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  ا���ل ا�ول

        ....تعرف الجسم ما هو ذاتي وما هو غير ذاتي  تعرف الجسم ما هو ذاتي وما هو غير ذاتي  تعرف الجسم ما هو ذاتي وما هو غير ذاتي  تعرف الجسم ما هو ذاتي وما هو غير ذاتي  
        

   

��    �#وم ا�*�م �ردود أ�0�ل ط����� د0�,�� �د ا�*��م ا�Zر��� ��0ف ���رف ا�*�م ,$	 ھذه :�8د
  ا����6ر ا�Zر��� أو ا��Zر ا�ذا��� و ���زھ� ,ن �� ھو ذا�� ؟          

  

Ι – �/�
  :ا��(ف ا��/ر�.� �ن ا��)ؤم .�ن ا�
  :�/�رب و�)�ظ�ت    1111

��ن –أ        Oد ا
 �1و��  2ا�و/�#�  1أ�ظر ا�و/�#� : �ط$�م ا�/�د �

 
 
 
 
 
  

�و��، ھذا ���� أن ا�*�م ���رف ,$	 *$د  �12ر0ض ��د  ا�ط�مأن  �1و�� ����1ن �ن ا�و/�#�  •
� ��.س ا�*�م، ����0ره ,�6را =�ر ذا������� B. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,�د�� ��ون  100 %�6ل إ�	  (Greffon)أن ���� %�ول ا�ط�م  �1و��  ����2ن �ن ا�و/�#�  •
 ���� ��.ض ھذه ا����� إ�	 أن ���دم 0�� ����� ،�ھ��ك %را�� د�و�� %و�� ��ن ا���ط� وا���$#

�  .=��ب ا�#را�� ��ن ا���ط� وا���$#
  

، ا�.6��ل ا�د�و��,$	 =رار  �groupes tissulairesو�� ھذه ا������ �و*ود 60��ل ���*��      
  . ا���*� ,�د ا��ط��م، أي ھ� ا���ددة �$ذا�� ھ� ا��� ��دد �دى �!ؤمو*ود  أي

  

 .�1و�� 3أ�ظر ا�و/�#� : �/�رب ا��ط$�م �
د ا��Dر – ب       
 
 
 
  

  
  

� �ط$�م /�دي .�ن �$ط ��� �% G

��ن أOد ا
� �
ت ا��)�ظ�ت ا��ر�ر��.A  ق���، Bو
�و .دا5ل ا�ط$م �روق د�و�� .(�ل /�د و����9ر 
� �، إC ) 1ا�(�ل( 5)��ه .����� ��د�

  ). 2ا�(�ل ) ( ر%ض ا�ط$م ( �و��  12أ
G �د�ر .$د 
  .��ل ھذه ا��$ط��ت 9م ا!�رح ����را �رد %$ل ا�/�م ا�/�ه ا�ط$م

   �
��ن:  1ا�و8�9Oد ا
  �ط$�م ا�/�د �

  ا�(�ل ب  ا�(�ل أ

 �1ا��و�ــــــــــ  

����5�:  2ا�و8�9�� .�8ء ا�ط$م %� ��Cت .�
  :�طور 
  

 �8��� �%� ��د9� .�Dد ا��ط��م ا��در��� أ��ب 9)ث أط��ل .�روق /�د�
�� ھذه اO��.�ت أ
/زت ا�$����ت ا�/را��� ا�����/��$�  :و�

� ��ط�ل   -.�

; ( ا�ول �م �ط$��G ./�د أG�5 ا��وأم  .���
�  ) . 1ا�
-   Gد أ�د أ.و��/. G�� ��ط�ل ا��9
� �م �ط$�.�
��. ) ;
�
� ) .  2ا�
-   �� ��ط�ل ا���9ث �م �ط$��G ./�د (5ص ��.رع  C �ر.طG .��ط�ل أي !را..�
��.

�  .د�و�
  

�� !د ��ون ا�$��ل ا���دد %� !.ول أو ر%ض ا�ط$م ؟ )1 
2( 
�ن ھذه ا��)�ظ�ت ؟��ذا ��� S�  
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 �1ا��و�ــــــــــ  

 %Dر �$ط و���ق

 �ط$�م ذا��

.$د .#$�  !.ول ا�ط$م
L�.أ�� 

 ر%ض ا�ط$م
 �.$د .#$

L�.أ�� 

 �ط$�م ���5ف

 %Dر ���ق �$ط %Dر

 ط$م

   � .أول ھذه ا��$ط��ت ا��/ر�.�� ، 9م ا��
�S. �$ط� ھذه ا�و8�9� �/�رب ا��ط$�م ا�ذا�� وا��ط$�م ا����5ف �
د ا��Iران:   3ا�و8�9
 (�ل ب (�ل أ

 �1ا��و�ــــــــــ  
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7 إذا ��ن ا���ط� وا���$#� ھو �.س ا�*�م ��م %�ول ا�ط�م، ��ن إذا ��ن ���ن �*ر�� ا��ط��م ,�د ا�.Sر أ�
ا��*��� (�	 ھذه ا��B*���و�� .ا���ط� وا���$#� ������ن ��!���ن ���$.��ن، 0��7 ��م ر0ض ا�ط�م

  .  réponse immunitaireا��B*��� ا����,��� )ا�ر0ض
 �������  .أن %�ول أو ر0ض ا�ط�م ���$ق �ط���� ا���دة ا�ورا/�� �$��ط� وا���$#

  

 .�1و�� 4أ�ظر ا�و/�#� : ا��)ؤم .�ن ا����Iل ا�د�و�� – ج       
 
 
 
 
 
 
 
 
  

�و0� . ����ن �ن ��ط��ت ھذه ا�و/�#� أن ���%ن ا�دم ���$زم و*ود �!ؤم ��ن �60$� ا���ط� وا���$#
  .���� =��ب ا��!ؤم ��دث ��د ,$	 ���وى دم ا���$#�، ا�+�ء ا�ذي ��رض ���ة ھذا ا���ر �$�طر

  

  :ا��
��/�ت    ����
أن �6در ا_��!ف ��ن ا���*� ورا/� ,$	 ا,���ر أن ا����ل ا��!ؤم ا����*�  ��ن  ����ن ��� ��ق

�#�رب ا����وى ا��$�$� ������� �� ���ت %را�� د�و�� %و�� ����1�، 0ا���ط� وا���$#� ��ون ���ر �$
 .,�د أ0راد �.س ا����$�  ا���ض ا��ور/�ت ��ون ���ر

0� ��د�د �وع ا��رو����ت  	$*�� ��$�ا����*� �ن طرف ا��$��، و ��� أن دور ا��ور/�ت 0� ���ة ا�
 �7 ,!%� �ط���� ا��رو����ت ا����و�� ��!�� ا�ط�موا,���ره =�ر ذا�� ر0ض ا�ط�م  ���ن ا�#ول أن

   

دة 0وق �ط5 ا��!�� ���� ا��و*ون �ن �!ل �وع �ن ا�*ز���ت ا��رو�ذ���دد ا_����ء ا����*� إ    
 . ) �CMH   )HLA���ر�ب ا�ر���� �$�!ؤم ا����*� أو ھذه ا�*ز���ت  ت���) �$��و�رو����ت(
  

ΙI – �� وا��9
و����Iت ا�ر�� :�$رف ا�وا�

1111    ����Iت ا�ر��   :ا�وا�
         a – ذا���� ��Iددات ا�/ز��� . �1و��  5أ�ظر ا�و/�#� : ا�

 
 
 
 
 
 
  

��دد ھذه و. ا��!�� ا���واة *���Fرو����ت �ط��� �و*د ,$	 =+�ء ,ن ,��رة  ا�ذا�� ھ�وا���ت 
 : 6�CMHط$5 ا��ر�ب ا�ر���� �$�!ؤم ا����*�  �دى �ط$ق ,$�1� ،ا����*�� ا�.6��لا��رو����ت 

Complexe majeur d histocompatibilité ) (.  
 
 

 

 
��نI(��  �5ط د��ن 
 �دم �دوث ا���د

��نI(��  �5ط د��ن �Zر 
 �دوث ا���د

  
  

 �

��fن .fدم  Mullerو Landois.�ن ا�.���f9ن  �%1873 �Oط دم اf�5 أن
��وان �ؤدي إ�; ��fون ��د��fت �ظ@fر .��f$�ن ا��/fردة أط�fق ���@�f ا�fم ا���fد 

G���  .أ
ظر ا��ور أ
 �
ff� �ff%ذ  1901وff5أLandsteiner  مff9 ،رهff.�5�
�ffت �ffن دم �ffوظ�� ��

�، و�
fد f�5ط �fل f
� ��fل ��.f�
� ا���fراء .��fو���زل ا���ل �ن ا��ر��fت ا�د
�ن دم �ل �وظف �Cظ �دوث ا���د ��ل ��; �دة .���ر��ت ا ��راء ا��$زو���

  .%� .$ض ا���Cت %8ط
� أ9
�fffء ���fff!ن ا�fffدم، fff��fffن ھfffذه ا��$ط��fffت ا�5�fffرج ا�fff)روط ا�(ز �fff!(ط
ا

�@�  .وا��(��ل ا��طرو�� ا9ر �دم ا��را

   � ا��(ف �ن ا��)ؤم .�ن ا����Iل ا�د�و��:  4ا�و8�9

 �1ا��و�ــــــــــ  

         
� إ�; ا��(�ف .$ض ا�/ز��Iت �/��

واة .���9
�ء ا��ر��ت ) .رو��
�ت ( أدت ا�.��ث �ول و/ود ا����Iل ا����; Z(�ء /��L ا�5)�� ا�

�. ا���راء�/��
��ت أوC ب . و��دد ھذه ا�.رو��
�ت ا����Iل ا��HLA (Human Leucocyte Antigen ) ، 9م أط�ق ���@� .$د
���Iر�ب ا�ر�وھ� ����و.رو��
�ت  .���CMH (Complexe Majeur d’histocompatibilité))ؤم ا�
��/�  ذ�ك ��ط�h ا�


واة �و/د   I:( CMH-I )ا��
ف : �و/د %� �
��ن���L 5)�� ا�/�م ا�/ hف و. ��; �ط
 �و/د أ���� ��; �طII ( CMH-II ) hا��

���5)��  .$ض�  ) �2و��  1أ
ظر ا�و8�9� (  . ا�/@�ز ا�


��ر ھذه ا�و8�9�، !�رن .�ن /ز��Iت .$د إ�ط�ء �CMH-I  وCMH-II و.�ن ر%ض ا�ط$م ��@
�. �  .وار.ط ا�$)!
  

 ��ر�ب ا�ر���I ���)ؤم ا�
��/� :  5ا�و8�9�� ��Iا�/ز� �  :ا�ط.�$
 

 �1ا��و�ــــــــــ  
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         b –  ر�ب� .�2و��  2أ�ظر ا�و/�#� : CMHا��ل ا�ورا�9 �
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

� ���CMHل �ور/�ت Z�6$� ز ��ن���و .��ن�,�د ا_ 6 ر%م %ط�� وا��� �ن ا�ذراع ا�#�6ر 
  :�6CMH.�ن �ن �ور/�ت 

 

 .A, B, C  �ن /!ث �ور/�ت �+�ر إ��1� ����روف���ون :   Iا��6ف 
  .DRو DP ،  DQب /!ث �ور/�ت �ر�ز �1� ��م :  IIا��6ف 

  

و �ر�ز .�$�!ت ���د ��ون 0ر�دة �ن �و,1�  8إن �ل +�ص ���ل �ر���� �ن ا��$�!ت ��و�� �ن 
�  :�1� ,$	 ا�+�ل ا����

  
  
 
 
  

ا�م، وا��6ف ا��ر �ن ا�ب، و�ظرا ���دد ا��$�!ت ا��� �#��ل ��$#	 �6ف ا��$�!ت �ن  �ل +�ص
! ���د 0. ��.�ت ا�ورا/�� أي ا����ط ا�ورا/�� ا������ �6ل إ�	 ,دة �!��ر�ون ,دد ا���ل �ور/�  0

 ����/��ء ا��وأ��ن ا��#�#��ن ���CMH!ن �.س  �� �و*د ,$	 ا����وى ا������، أي 0ر�6 �+��6ن
  ).ن ,�$�� ا����B�خأو ا����در�ن �(
  

� �ن ھذا أن *ز���ت �����CMH �����وا���ت ا�ر��� 	�6 ��ل 0رد، �ذ�ك �����    .��ون 
  

AXByCtDz  
 

  ـــــــــــــــــــ
 

AXByCtDz  
  ـــــــــــــــــــ 
 

 �ر�� ����ء

� �5رج ا���5
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4

ا����و.)زم

  �� ��ذا��:  1ا�و8�9���Iت ا�ر��   .ا�وا�
��� ��P(�ء ا����و.)ز�Iا�/ز� ��
�وذج ا�.
  أ

CMH-II 

α1

α2 

β1 

β2 

CMH-I 

α2 

α3 
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β2m 

�
�ز

(.
�و

��
ء 

�)
Z

 

 �ــــــــ�ـــــــ�ــــــــو.ــــــــ)زم

 �2ا��و�ــــــــــ  


��ن ����CMHم %� �ر��ب .رو��
�ت                           Oد ا
�   
�ور�9ت                          L.أر  �P.�ا� ;�� ��و��� و�(�ر �@�. 6

  و�@ذه ا��ور�9ت 9)ث 5��Iص أ�����  . D , B , C , A: .���روف 
 :    �و/د ��; (�ل �دة ���)ت    •

 )72 DP  , 49 DQ , 199 DR , 188 B ,  63 C , 82 A .( 
 .ذه ا����)ت ����و�� ا����دة ھ   •
•   ��G . ( ا��ور�9ت �ر�.ط��  )أ
ظر ا�ر�م ا�����ري أ

  . Cو  Bو  Aا��ور�9ت  ����CMH-Iم %� �ر��ب 
  . DRو   DQو  DPا��ور�9ت  ����CMH-IIم %� �ر��ب 

  

 CMHا
ط)!� �ن ھذه ا��$ط��ت %�ر أ�ل ا��
وع ا��.�ر %�  /ز��Iت 
  ..�ن ا�%راد

  

 �P.�6ا� 

DP DQ DR B C A 

�ور9ـــ�ت CMH 
CMH-II CMH-I 

β α β α β α 
β 

α 
β 

α 
β 
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 �P.�15ا� 

�
�ز

(.
�و

��
ء 

�)
Z

 
 � :2ا�و8�9

 �2ا��و�ــــــــــ  
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2222    � .�2و��  3أ�ظر ا�و/�#�  :ا�وا���ت ا��9
و�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 . ��ABOظ�� أ�رى /��و�� ����� �ظ�م ا�.6��ل ا�د�و��  ���F ��د�د ا�.6��ل ا����*��     
  

  :�$�!ت وھ�  3 �ر��ط ��ور/� ����ز ب:  ABOا��ظ�م 
 . A) �ن ا�.�6$����ز =+�ء ا��ر��ت ا���راء (=+���  �ر�ز إ�	 �و�د ���د:  Aا��$�ل  -
  .) B �ن ا�.�6$����ز =+�ء ا��ر��ت ا���راء ( �ر�ز إ�	 �و�د ���د =+��� :  Bا��$�ل  -
  ) .O ا�.B  ) �$�6 �ر�ب أي �و�د ���د:  Oا��$�ل  -
  

ا��!�ظ أ/��ء ا����%��ت ) ا�ر0ض ( 0#ط ��ون �6در ا��$�د  Bو  A �و�دات ا����د���5 إذن أن  
  .��ؤو�� ,ن ��د�د ا�.6��ل ا�د�و��وھ� *ز���ت �د,	 وا���ت =+����، . ا�د�و��

� ,ن �ور/� وا�دة ��دد ��دود �ن ا��$�!ت ,�س *ز���ت  ABO!�ظ أن ا��ظ�م ����CMH  ���
، ��� ����1� أن ��ون �+�ر�� ��ن �*�و,� �ن ا�0راد، �ذ�ك ����1� �.�ر %$� ,دد ا�.6��ل ا�د�و��

�  .وا���ت /��و�� �$ذا�
  

ΙII –  دورCMH ز ا�ذا������ �%:  
  .�3و��  1أ�ظر ا�و/�#�  :��@وم ا�ذا�� و�Zر ا�ذا��     1111

  

   ا�ذا��
   و������� �0*�وع �!�� ا�*�م. ھو �*�وع ا����6�ت ا�*ز���� �$.رد ا����*� ,ن ����ر *��و�7       
       �  .��ون ا�ذا�

 

��7 ا�"#�ر ��Vد 
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��7 ا�"#�ر ��Vد 
A 

��7 ا�"#�ر ��Vد 
AB ��	7L�ا �T��ا ��� 

 �,�T� )
��Vدات 

  )أ���م 
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  �V�Aد 
 

  

 

 

 

 

 

 

AB 
A  وB  
 

  

�_/ء 

  

� ا��ر��ffffت �ffff)Zل أffff���
ا���fffffffffffراء /ز��fffffffffffIت 
�، �ffff��5ف ffff�
����و.رو��
���ffوى  ;ff�� �ff@
�. �ff��%
ا�/زء ا�
@�f����� �I)ت 

�و��fffff9ل ھfffffذا . ا���fffffر�
ا�/fffزء ا�وا�fffم ا�
fffو�� 

�و�fؤدي . ������� ا�د�و�
 �ffffffت ا���ffffff
ا�����و.رو��

�ل ا�وا���ت ��A  أوB 
 ;�ffffffد، و��ffffffا���� ;ffffffإ�

�و�دات ا��#�د.  
 Gfffff����$ط�fffff ا�/fffffدول أ
� ��د�ffffد ا���I�ffffل ffff8طر�

 �fffffffو��
fffffffد  ABOا�د�

��ن .���$��ل أ���ل Oا

  .ا�5C.�ر
  

�fffffن �$ط��fffffت  �fffff!(ط
ا
� أ�5�ffffffffffffرج ffffffffffff8�9ا�و
��ت ffffffffffت وا���ffffffffff��5
ا��ر��fffffffffffت ا���fffffffffffراء 
��ت ffffffffوا�� �ffffffff@���وأھ

�9
و�� ��ذا��   

  � .ا�وا���ت ا��9
و�� ��ذا��:  3ا�و8�9

 �2ا��و�ــــــــــ  
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 A  ت���داء ا��ل �� �..��  �وخ ا�

  
 

Virus de la poliomyélite   C  

  
  %�روس (�ل ا�ط��ل

Trypanosome       E    

  
��.ب أو�� ��وان ;�
8$�ت ����� ا�

 

 

  
 B   ن��  .$ض ا�.���ر��  ��رزه �

 و��.ب ���م ا�دم            

 D  ري ��.ب %طر@/�
���� %ط�ر � Candidas 
albicans 

 

  H    �� �P.�ر  ا�8راد�

�زلا���و�� ��/رب ا�8راد��    Sarcoptes scabiei    G   ا�..�� ا�
  

    F...."/��C8د أن ا�$
�ـــ.�    
     �ff.!را�� �ff8وم .ffدور ff����
�ا�

� #fffffد ا��fffffرط�ن fffff����
�!fffffد ...
�رار �fffffff��. �
��fffffff�/رض أfffffff$��

� ���ffرط�ن ..ff��إC أن . �$
��ffر 

�fffدرا  Cدث إfff�� C رضfff�ھfffذا ا�
 �ffا�� �ff�(5�� قffط��
�ffك ر%ffض @%

  ..."أ��.ت .���رط�ن 
B.R. Bloom  ��/�
8) �ن   

La recherche رف��.  
  

 

 
I  

 
�  �ر�

�راء� 

 

 
J  

 
�.�  
 ��8ح
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 ��ر�
 .�#�ء

 
   M        د زرع ا�/�د أو ا��#�ء
  5)�� ا�ط$م �

L         ��.�� ���5 

   ���ز .�ن ا�ذا�� و�Zر ا�ذا��، 9م �
ف �
��ر �Zر ا�ذا�� : 1ا�و8�9 �.ا
ط)!� �ن �$ط��ت ھذه ا�و8�9  
 �3ا��و�ــــــــــ  
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   �Zر ا�ذا��
   و���ن أن ��ون =�ر. �ؤدي إ�	 رد �0ل ���,�ھو �*�وع ا����6ر ا��� إذا د�$ت ا�*�م              
��ر*�� ��ر�� �����              �  :ا�ذا�

  

  :و����ز %در�1� ا���ر�� ��S/�ر�ن ���1ن Bactéries :ا�����ر��ت   �
  .%در�1� ا��ر�.�� ,$	 ا��وا�د و ا����/ر  -        
 .و ھ� ��وم %و�� ���+ر 0� ا�*�م و �ؤدي إ�	 ھ!�Toxines 7إ���ج �����ت   -        

  .....����ر�� ا��زاز :�/�ل           
  

  و ھم ط.�$��ت �$و�� ��ث أ�1� =�ر %�درة ,$	 ا����/ر ��رج ا��!�� ا����$� : Virusا����ة   �
Cellules Hôtes                  ا�ز��م ا������ ��رض ا�ز��م : �/�ل ���.  

                 ���VHC  ا������ ��رض ا��1�ب ا���د.  
  

    و ��ط.ل 0� ا�Z��ب ,$	 ا�*$د أو Champignons microscopiquesا�.طر��ت ا��*1ر��   �
0� 0ط�ر  ا����ط�ت      �����Mycoses    ���6ا����طق ا�� 	$,.  

  

    و ھ� ������ت �*1ر�� و��دة ا��$�� ��ط.ل إ�� ,$	 ا�و�ط Protozoairesا���وا��ت ا�و���   �
� ����� أ�راض �/ل ا��!ر��   $�   أو ��ط.ل ,$	 ا�*$د  Bilharziose �أو ا��$1�ر�� Paludismeا�دا
أو ��ر*� =�ر ��رض، ����� ��وب ا�$#�ح، ا��ر��ت ا���راء ا�د�و��، �!��  .�amibe/ل ا�����   

  ا�b... ا�ط�م، 
  

   ذا�� ا���Pرا�
  .����� ا��!�� ا��رط����. ھ� ,��6ر ذا��� ���ت ���Zر 0�,��رت ��Zر ذا���               

  

   .�4و��  1أ�ظر ا�و/�#�  : CMHدور /ز��Iت     ����
  

�����دات،  م إ�	ز�ت ا��و*ودة 0� ا����و�!0� *��F ا��!�� �*زئ أ�ز���ت ���6 ,��� �ن ا��رو���
إ�	 �ط5 ا��$�� ، وھ�ذا ��رض  CMHو �1�*ر ا��ر�ب �����د ـ  �CMHر��ط �ل �����د �*ز��� 

  :ا��!�� �����رار ���واھ� ا������دي ��� ���ن �ن �را�� ���,�� 
  

����  B 7��0 ��$���دث ار���ط إذا ���ت ا������دات ا���رو�� ���درة �ن �رو����ت ,�د�� �$
 ��$�   .ا����,��� و ������� =��ب ا��B*��� ا����,���� ا��!�و  ��ن ا�

  

���� ��$��رو��ن +�ذ ( إذا ���ت ا������دات ا���رو�� ���درة �ن �رو����ت =�ر ,�د�� �$
�$�� �رط�����   ���دث ار���ط ��ن ا��$�� و ا��!�� ا����,���   0��7) أو �رو��ن �0رو�

 � . ث ا��B*��� ا����,�����دو ������
 

B وظ�.� إذن �#�6ر CMH ر0ض ا��ط��م أو %�و�7 ��0ب 	ل  ،,$�	رض �و�دات  ���ل ,$,
��!�/�ر �� �ا� �ھ �(CMH)روض �وا�ط� ��و,�� ,د�د ا������د ا�وھ�ذا 0 .ا����د ,$	 �ط5 ا�

�����دد  �ن �و�د ا����د ھذا ا�*زء ���	 ا��B*��� ا����,�� �د ا��$�� ا���ر�� أو ,د�1�، �دى
  .، وا�ذي ����ز ����� /!/�� ا����د ���رف ,$	 ا��ر�� ا�$�.�و�� و���دات ا�*��ميدا������
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  �  .%� �رض .�.��دات ا�ذا�� و�Zر ا�ذا�� 5CMHط�ط� �ر��.�� �و#h دور /ز��Iت   :  1ا�و8�9
  .%� �ل ���� CMH.$د ��د�د ���5ف �
��ر ا�و8�9�، ��ق ��; ھذه ا��$ط��ت �.رزا دور /ز��Iت                   

  

 �4ا��و�ــــــــــ  


